PREFEITURA MUNICIPAL DE AREADO
ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Obras e Servigos Publicos

MEMORIA DE CALCULO

N° OPERAGAO 1063816-39
N° SICONV 1858/2019
1-REFORMA DA PRACA HENRIQUE VIEIRA

1.1.SERVICOS PRELIMINARES

11.1.Placa de obra em chapa de ago galvanizado: Modelo Governo
Federal/CAIXA com medidas de 4,00x 2,50m= 10,00m?.

1.1.2.Tapume com telha metalica. AF_05/2018. Para a extensdo de 364,12m x
altura de 2,20m= 801,06m?.

1.1.3.Locacdo convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 2,00M — 2 utilizagbes. AF_10/2018= Perimetro do meio fio de contorno
da calcada/praga= 363,91m.

1.1.4.Caixa em concreto pré-moldado para abrigo de hidrémetro com DN 20 (1/27)
fornecimento e instalagdo. AF_11/2016= 1 unidade.

1.1.5.Hidrémetro DN 20 (1/2”), 1,5 M3/h, fornecimento e instalagéo. AF_11/2016=
1 unidade .

1.1.6.Execucao de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, ndo incluso mobiliario. AF_02/2016=10m?.

1.1.7.Execugdo de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, incluso prateleiras. AF_02/2016= 12m?.

1.1.8. Execucdo de refeitério em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, ndo incluso mobiliario e equipamentos. AF_02/2016= 18m?2.

1.2.DEMOLICOES E REMOGCOES

1.2.1.Demolicdo de alvenaria de tijolo maci¢co, de forma manual, sem
reaproveitamento. AF_12/2017: Demoligdo 01= 0,5049+ 2,472+ 0,3927+ 0,1733+ 0,0999+
0,1044+ 0,2855+ 0,2444+ 0,0645+ 0,0888+ 0,0655+ 0,317+ 0,3304+ 0,0862+ 0,1752+
0,6788+ 0,451+ 0,3354+ 0,369+ 2,74+ 0,361+ 0,6329+ 0,3975+ 0,2643+ 0,5322+ 0,5105=
12,6773=12,67Tm?.

1.2.2.Remocao de raizes remanescentes de tronco de arvore com didmetro maior
ou igual a 0,20m e menor que 0,40m. AF_05/2018: Correspondentes a 15 unidades.

1.2.3.Demolicdo de argamassas, de forma manual, sem reaproveitamento.
AF_12/2017: Demoligdo 02= demolicdo de pavimentacdo existente= 6.218,35- 4.475,96-
149,01= 1.593,38m?; Piso existente com altura de 0,03m, portanto, 0,03x 1.593,38=
47,80m3.

1.2.4.Carga manual de entulho em caminh&o basculante 6m?. Demolicao 01 +
demolicdo 02= 12,67+ 47,80= 60,47m>, /
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1.2.5.Transporte de entulho com caminh&o basculante 6m?, rodovia pavimentada,
DMT 0,50 a 1,0Km: Demoligao 01 + demoligao 02= 12,67+ 47,80= 60,47m>.

1.3.MOVIMENTACOES DE TERRA (NIVELAMENTO/ACERTO DOS PISOS)
1.3.1.Espalhamento de material com trator de esteiras.AF_11/2019= 1.593,38m?>.
1.4.REDE COLETORA DE AGUA PLUVIAL

1.4.1.Caixa de passagem 30x30x40 com tampa, dreno e brita: 3 unidades.

1.4.2.Escavagao manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m.
AF _03/2016: 1)Para passagem de uma unidade de tubo DN 100mm, a vala tera largura de
0,20m, altura média de 0,30m, extensao de (15,81+ 4,57+ 4 57+ 16,45)= 0,20x 0,30x 41,40=
2,48m?3 2)Para passagem de duas unidades de tubo DN 100mm, a vala tera largura de
0,40m, altura média de 0,20m, extensdo de 5,76m= 0,40x 0,20x 5,76= 0,46m?* 3)Soma=
2,48+ 0,46= 2,94m3.

1.4.3.Tubo PVC, série R, agua pluvial, DN 100mm, fornecido e instalado em ramal
de encaminhamento. AF_12/2014: Soma= 15,81+ 4 57+ 4,57+ 16,45+ 5,76+ 5,76= 52,92m.

1.4.4.Calha/Canaleta de concreto simples, tipo meia cana, D=20cm, para agua
pluvial: 5 unidades x 5,00m= 25,00m.

1.4.5.Reaterro manual apiloado com soquete: 1)Volume ocupado pelos tubos de
passagens individuais= 2x3,1415x0,05x0,05x (15,81+ 4,57+ 4,57+ 16,45)= 0,65m?
2)Volume ocupado pelos tubos de passagens duplas= 2x2x3,1415x0,05x0,05x5,76= 0,18m?;
3)Equacao= 2,94m3*(mesmo da escavagao) — 0,65- 0,18= 2,11m?>.

1.4.6.Grelha de ferro fundido para canaleta larg= 20cm, fornecimento e
assentamento: 5 unidades x 5,00m= 25,00m.

1.5.FUNDACAO (MURETA C/ALTURA MEDIA DE 1,00m)

1.5.1.Escavacdo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m.
AF _03/2016: 1)Como sdo 2 trechos de mesma medida, teremos valas de
2x0,30x0,30x41,44= 7,46m?>.

1.5.2.Estaca broca de concreto, didmetro de 20cm, profundidade de até 3m,
escavagao manual com trado concha, nao armada. AF_03/2018: Sao 2x16 pilares com
previsao de broca central em cada pilar com profundidade de 1,00m e diametro de 0,20m;
Portanto, teremos 2x16x1,00= 32,00m de brocas.

1.5.3.Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame, em
madeira serrada, E=25mm, 1 utilizagdo. AF_06/2017: Sao 2 lados de forma por baldrame
com extensao de 41,44m cada lado e altura de 0,20m; Sao 2 baldrames; Portanto=
2x2x41,44x0,20= 33,16m?>.

1.5.4. Armacgéao de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-50 de
10mm — montagem. AF_06/2017: Sao 4 ferros de 10mm em toda extensdo dos baldrames;
Sao 2 baldrames idénticos com extensao de 41,44m cada; Portanto= 4x2x41,44= 331,52m:;
Peso especifico do vergalhdo de 10mm= 0,617kg/m; Equagao= 331,52x 0,617= 204,54kg.
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1.5.5.Armacéo de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando agco CA-60 de
5mm — montagem. AF_06/2017: Sao 276 estribos por baldrame; Sao 2 baldrames idénticos;
Cada estribo tem comprimento de 0,74m; Quantidade em metros= 276x 0,74x 2= 408,88m;
Peso especifico do vergalhdo de 5mm= 0,154kg/m; Equacao= 408,88x 0,154= 62,96kg.

1.5.6.Reaterro manual de valas com compactacao mecanizada. AF_04/2016:
Volume dos baldrames= 2x 41,44x 0,20x 0,20= 3,31m? Volume da escavagdo manual=
7,45; Equacgao= 7,45- 3,31= 4,14m>.

1.5.7.Concreto  FCK=20MPA, traco 1:2,7:3 (cimento/areia/brita 1)- Preparo
mecanico com betoneira 400l Para concretagem das vigas baldrames= 2 unidades x
41,44m de extensao x 0,20m de largura x 0,20m de altura= 3,32m?3.

1.6.FUNDAGCAO (MURO C/ALTURA MEDIA DE 3,21m, EXTENSAO DE 69,31m)

1.6.1.Escavagcdo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m.
AF _03/2016: A)Extensao do baldrame de 69,31m; Largura da vala de 0,30m, Altura da vala
de 0,40m; Equacao= 69,31x 0,30x 0,40= 8,31m?, B)Vala para 26 sapatas devera somar 26x
0,90x 0,90x 0,40=8,42m?, C)Soma= 8,31+ 8,42=16,73m>.

1.6.2.Estaca broca de concreto, diametro de 20cm, profundidade de até 3m,
escavagao manual com trado concha, nao armada. AF_03/2018: Uma estaca por sapata
com profundidade de 2,50m; Sao 26 brocas; Equagao= 26x 2,50= 65,00m.

1.6.3.Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para sapata, em madeira
serrada, E=25mm, 1 utilizacdo. AF_06/2017: 4 lados das sapatas com extensao de 0,80m e
altura de 0,30m, para 26 sapatas= 4x 0,80x 0,30x 26= 24,96 m?,

1.6.4.Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame, em
madeira serrada, E=25mm, 1 utilizacdo. AF_06/2017: 2 lados da viga com extensao de
69,31m e altura de 0,30m= 2x 69,31x 0,30= 41,58m>.

1.6.5.Armacao de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-50 de
10mm — montagem. AF_06/2017: A)Para o baldrame sao 5 ferros de 69,31m cada=
346,55m; B)Para as sapatas sdo 16 vergalhdes de 1,20m por sapata x 26 sapatas=
499,20m; C)Soma= 346,55+ 499,20= 845,75m; D)Peso especifico do vergalhdo de 10mm=
0,617kg/m; E)Equacao= 845,75x 0,617= 521,82kg.

1.6.6.Armacéao de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando agco CA-60 de
5mm — montagem. AF_06/2017: Sao 462 estribos; Cada estribo tem comprimento de 0,94m;
Extensdo= 462x 0,94= 434,34m. Peso especifico do vergalhdo de 5mm é de 0,154.
Equacao= 434,34x0,154= 66,88kg

1.6.7.Reaterro manual de valas com compactagao mecanizada. AF_04/2016:
A)Volume do baldrame= 69,31x 0,20x 0,30= 4,15m?® B)Volume das sapatas= 26x
0,80x0,80x0,30= 4,99m?; C)Volume da escavagao= 16,73m?; D)Volume do reaterro= 16,73-
4,15-4,99= 7,59m?>.

1.6.8.Concreto  FCK=20MPA, traco 1:2,7:3 (cimento/areia/brita 1)- Preparo
mecanico com betoneira 400l: A)Volume do baldrame= 69,31x 0,20x 0,30= 4,15m?3;
B)Volume das sapatas= 26x 0,80x0,80x0,30= 4,99m?; C)Volume total= 9,14m?.
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1.7.FUNDAGCAO (MURO C/ALTURA MEDIA DE 2,39m, EXTENSAO DE 24,82m)

1.7.1.Escavagédo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m.
AF_03/2016: A)Extensao do baldrame de 24,82m; Largura da vala de 0,30m; Altura da vala
de 0,40m; Equagao= 24,82x 0,30x 0,40= 2,97m?; B)Vala para 11 sapatas devera somar 11x
0,70x 0,70x 0,40=2,15m?, C)Soma= 2,97+ 2,15= 5,12m?.

1.7.2.Estaca broca de concreto, didmetro de 20cm, profundidade de até 3m,
escavagcao manual com trado concha, ndo armada. AF_03/2018: Uma estaca por sapata
com profundidade de 2,00m; Sao 11 brocas; Equagédo= 11x2,00= 22,00m.

1.7.3.Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para sapata, em madeira
serrada, E=25mm, 1 utilizacdo. AF_06/2017: 4 lados das sapatas com extens&o de 0,60m e
altura de 0,30m, para 11 sapatas= 4x 0,60x 0,30x 11=7,92m?2.

1.7.4.Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame, em
madeira serrada, E=25mm, 1 utilizacdo. AF_06/2017: 2 lados da viga com extensdo de
24,82m e altura de 0,30m= 2x 24,82x 0,30= 14,89m>.

1.7.5.Armacéao de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando agco CA-50 de
10mm — montagem. AF_06/2017: A)Para o baldrame sado 5 ferros de 24,82m cada=
124,10m; B)Para as sapatas sdo 12 vergalhdes de 1,00m por sapata x 11 sapatas=
132,00m; C)Soma= 124,10+ 132,00= 256,10m; D)Peso especifico do vergalhdo de 10mm=
0,617kg/m; E)Equagéo= 256,10x 0,617= 158,01kg.

1.7.6.Armacao de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-60 de
5mm — montagem. AF_06/2017: Sao 166 estribos; Cada estribo tem comprimento de 0,94m;
Extensdo= 166x 0,94= 156,04m. Peso especifico do vergalhdo de 5mm é de 0,154,
Equagao= 156,04x0,154= 24,03kg

1.7.7.Reaterro manual de valas com compactagdo mecanizada. AF_04/2016:
A)Volume do baldrame= 24,82x 0,20x 0,30= 1,48m° B)Volume das sapatas= 11x
0,60x0,60x0,30= 1,18m?; C)Volume da escavacdo= 5,12m?; D)Volume do reaterro= 5,12-
1,48- 1,18= 2,46m?

1.7.8.Concreto  FCK=20MPA, traco 1:2,7:3 (cimento/areia/brita 1)- Preparo
mecanico com betoneira 400l A)Volume do baldrame= 24,82x 0,20x 0,30= 1,48m3
B)Volume das sapatas= 11x 0,60x0,60x0,30= 1,18m?3; C)Volume total= 2,66m?3.

1.8.SUPERESTRUTURA (MURETA C/ALTURA MEDIA DE 1,00m)

1.8.1.Armagéao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago CA-50 de 10mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Séao 2 x 16 pilares com altura de1,00m cada e com 4 ferros de 10mm na
mesma extensdo= 2x 16x 1,00x 4= 128,00m; B1)O peso especifico do vergalhdo de 10mm
corresponde a 0,617kg/m; C1)Equacéao pilares= 128,00x 0,617= 78,97kg; A2)Teremos uma
viga de respaldo de 0,20x0,20m com extensao de 2x 41,44, com 4 ferros de 10mm cada= 2x
41,11x 4= 331,52m; B2) O peso especifico do vergalhdo de 10mm corresponde a
0,617kg/m; C2)Equagéo vigas= 331,52x 0,617= 207,55kg; C1+ C2= 286,38kg.
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1.8.2.Armagéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago CA-60 de 5mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Sao 213 estribos para os pilares de 0,58m cada= 213x0,58= 123,54m:
B1)Peso especifico do vergalhdo de 5mm corresponde a 0,154kg/m; C1) Equacéo pilar=
123,54x 0,154= 19,02kg; A2)Para a viga de respaldo sdo 2x 276 estribos de 0,74m=
408,48m; B2)Peso especifico do vergalhdo de 5mm corresponde a 0,154kg/m; C2) Equacéao
viga respaldo= 408,48x 0,154= 62,90kg; C1+ C2= 19,02+ 62,90= 81,92kg.

1.8.3.Fabricagdo de férmas para pilares e estruturas similares em chapa de
madeira compensada resinada, E=17mm. AF_12/2015: Em apenas 2 faces, pois, as outras 2
faces terao a alvenaria como substituicdo das formas= 2x 2x 16x 0,16x 1,00= 10,24m?>.

1.8.4.Fabricagdo de formas para vigas, em chapa de madeira compensada
resinada, E=17mm. AF_12/2015. Para viga de respaldo= Sao 2 lados de forma com
extensado de 41,44m cada lado e altura de 0,20m; Sao 2 vigas de respaldo; Portanto=
2x2x41,44x0,20= 33,16 m>,

1.8.5.Concreto FCK=20MPA, trago 1:2,5:3 (cimento/areia média/brita 1)- preparo
mecanico com betoneira 4001. AF_07/2016: Para os pilares e para a viga de respaldo= A) 2
unidades de vigas de respaldo x 41,44m de extensédo x 0,20m de largura x 0,20n de altura=
3,31m? B)2x 16 unidades de pilares 0,16x 0,16x 1,00= 0,81m* C)Soma= 3,31+ 0,81=
4,12m3.

1.9.SUPERESTRUTURA (MURO C/ALTURA MEDIA DE 3,21m, EXTENSAO DE
69,31m)

1.9.1.Armacgdo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea ou sobrado utilizando ago CA-50 de 12.5mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Sao 26 pilares com altura média de 3,21m cada e com 4 ferros de 12.5mm
na mesma extensdo= 26x 3,21x 4= 333,84m; B1)O peso especifico do vergalhdo de 12.5mm
corresponde a 0,963kg/m; C1)Equacédo= 333,84x 0,963= 321,48kg; A2)Teremos uma viga
de respaldo e uma viga intermediaria de 0,20x0,30m com extensdo de 69,31, com 5 ferros
de 10mm cada= 2x 69,31x 5= 693,10m; B2) O peso especifico do vergalhdo de 10mm
corresponde a 0,617kg/m; C2)Equacao vigas= 693,10x 0,617= 427 ,64kg; C1+ C2= 321,48+
427,64= 749,12kg.

1.9.2.Armacgéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago CA-60 de 5mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Para os 26 pilares com altura média de 3,21m, teremos 696 estribos de
0,70m cada= 696x0,70= 487,20m; B1)Peso especifico do vergalhdo de 5mm corresponde a
0,154kg/m; C1) Equagao= 487,20x 0,154= 75,02kg; A2)Para a viga de respaldo e viga
intermediaria s&o 2x 462 estribos de 0,94m= 868,56m; B2)Peso especifico do vergalhao de
omm corresponde a 0,154kg/m; C2) Equagao viga respaldo e viga intermediaria= 868,56x
0,154= 133,75kg; C1+ C2= 75,02+ 133,75= 208,77kg.

1.9.3.Fabricagdo de férmas para pilares e estruturas similares em chapa de
madeira compensada resinada, E=17mm. AF_12/2015: Em apenas 2 faces, pois, as outras 2
faces terdo a alvenaria como substituicao das formas= 2x 26x 0,19x 3,21= 31,71m?2.
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1.9.4.Fabricagdo de formas para vigas, em chapa de madeira compensada
resinada, E=17mm. AF_12/2015: Para viga de respaldo e viga intermediaria (centro entre
baldrame e respaldo)= Sao 2 lados de forma com extensao de 69,31m cada lado e altura de
0,30m; S&o 2 vigas (1 de respaldo 1 intermediaria); Portanto= 2x2x69,31x0,30= 83,17m*.

1.9.5.Concreto FCK=20MPA, traco 1:2,5:3 (cimento/areia média/brita 1)- preparo
mecanico com betoneira 400l. AF_07/2016: A)2 vigas (intermediaria e de respaldo) na
extensdo de 69,31m com largura de 0,20m e altura de 0,30m= 2x 69,31x 0,20x 0,30=
8,31m?; B) Sao 26 pilares com altura média de 3,21m e largura de 0,19x0,19m= 26x 0,19x
0,19x 3,21= 3,01m3 A+B= 8,31+ 3,01= 11,32m°.

1.10.SUPERESTRUTURA (MURO C/ALTURA MEDIA DE 2,39m, EXTENSAO DE
24,82m)

1.10.1.Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea ou sobrado utilizando ago CA-50 de 12.5mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Sao 11 pilares com altura média de 2,39m cada e com 4 ferros de 12.5mm
na mesma extensao= 11x 2,39x 4= 105,16m; B1)O peso especifico do vergalhdo de 12.5mm
corresponde a 0,963kg/m; C1)Equagdo= 105,16x 0,963= 101,23kg; A2)Teremos uma viga
de respaldo e uma viga intermediaria de 0,20x0,30m com extens&o de 24,82, com 5 ferros
de 10mm cada= 2x 24,82x 5= 248,20m; B2) O peso especifico do vergalhdo de 10mm
corresponde a 0,617kg/m; C2)Equagao vigas= 248,20x 0,617= 153,12kg; C1+ C2= 101,23+
153,12=254,35kg.

1.10.2.Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando ago CA-60 de Smm- montagem.
AF_12/2015: A1)Sao 11 pilares com altura meédia de 2,39m, portanto, 219 estribos de 0,70m
cada= 219x0,70= 153,30m; B1)Peso especifico do vergalhdo de Smm corresponde a
0,154kg/m; C1) Equagao= 153,30x 0,154= 23,60kg; A2)Para a viga de respaldo e viga
intermediaria sdo 2x 165 estribos de 0,94m= 310,20m; B2)Peso especifico do vergalhao de
5mm corresponde a 0,154kg/m; C2) Equagéo viga respaldo e viga intermediaria= 310,20x
0,154= 47,77kg; C1+ C2= 23,60+ 47,77= 71,37kg.

1.10.3.Fabricacdo de férmas para pilares e estruturas similares em chapa de
madeira compensada resinada, E=17mm. AF_12/2015: Em apenas 2 faces, pois, as outras 2
faces terdo a alvenaria como substituicdo das formas= 2x 11x 0,19x 3,21= 13,41 m?.

1.10.4.Fabricacdo de formas para vigas, em chapa de madeira compensada
resinada, E=17mm. AF_12/2015: Para viga de respaldo e viga intermediaria (centro entre
baldrame e respaldo)= S&o 2 lados de forma com extens&o de 24,82m cada lado e altura de
0,30m; S&o 2 vigas (1 de respaldo 1 intermediaria); Portanto= 2x2x24,82x0,30= 29,78m?.

1.10.5.Concreto FCK=20MPA, traco 1:2,5:3 (cimento/areia média/brita 1)- preparo
mecanico com betoneira 400l. AF_07/2016: A)2 vigas (intermediaria e de respaldo) na
extensdo de 24,82m com largura de 0,20m e altura de 0,30m= 2x 24,82x 0,20x 0,30=
2 97m? B) Sao 11 pilares com altura média de 2,39m e largura de 0,19x0,19m= 11x 0,19x
0,19x 2,39= 0,94m?; A+B= 2,97+ 0,94= 3,91m°.

1.11.ALVENARIAS (FECHAMENTOS DAS MURETAS E MUROS)
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1.11.1.Alvenaria em tijolo ceramico macigo 5x10x20cm 1 vez (espessura 20cm),
assentado com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal, areia): A)Muretas de 1,00m de altura=
2{[(15x 2,50)+ 1,07]x 0,80}= 61,70m?, B)Muros de altura média de 3,21m= [(23x 2,50)+ 2,87+
2,87]x (1,40+ 1,40)= 177,05m?, C)Muros com altura média de 2,39m= [(8x 2,50)+ (2x 1,53)]x
(0,99+ 0,99)= 45,65m? D)Muretas contornando canteiros= 600,20m x 0,20m= 120,04m?;
E)Soma das areas em alvenaria= 61,70+ 177,05+ 45,65+ 120,04= 404,44 m?>.

1.12.ALVENARIAS, ATERROS E CONTRAPISOS (CONSTRUCAO DE
ESCADAS E ARQUIBANCADAS)

1.12.1.Alvenaria em tijolo cerdmico macigo 5x10x20cm 1 vez (espessura 20cm),
assentado com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia): A)Escadas ao lado do palco=
meédia da extensao dos espelhos de (6,15+ 4,77)/2= 5,46m; sdo 14 espelhos+ 13 espelhos
com altura de 0,18m cada= 5,46x (14+ 13)x 0,18= 26,55m? B)Escadas ao lado das
arquibancadas= 19 espelhos + 16 espelhos com altura de 0,18m e extensao de 4,00m= 35x
0,18x 4= 2520m2C) Area dos espelhos das arquibancadas= 45,24+ 4521= 90,45m2
D)Soma= 26,55+ 25,20+ 90,45= 142,22m?>.

1.12.2.Reaterro manual apiloado com soquete. Af 10/2017: Correspondente ao
volume de cada degrau a ser construido nao preenchido por alvenaria= A)Escadas ao lado
das arquibancadas= [(0,40x 0,18)x 41 pisos x 4,00m extensao] + [(3,40+ 1,60)x0,18x 4,00m
média de extensaol= 11,80+ 3,60= 15,40m?3 B)Escadas ao lado do palco= 4,07+ 4,26=
8,34m?, C)Soma= 15,40+ 8,34= 23,74m?.

1.12.3.Argamassa trago 1:6 (em volume de cimento e areia média umida) para
contrapiso, preparo mecanico com betoneira 400l. AF_06/2014: Para pisos das novas
escadas e das arquibancadas= 36,91+ 36,91+ 55,19+ 5522+ 89,69+ 88,88= 362,70m?
Volume para uma altura de concreto de 0,03m= 362,70x 0,03= 10,88m?.

1.13.PISOS

1.13.1.Concreto magro para lastro, tragco 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita 1) —
preparo mecanico com betoneira 400l. AF_07/2016: como bases/fundos de assentamento
dos corddes (136,32m?) e dos pisos tateis (24,68m?+ 140,41m?)=301,41m?; Considerando a
espessura de 0,03m, o volume= 301,41x 0,03= 9,04m?.

1.13.2.Cordao de concreto pré-moldado boleado 10x10 com base: 131,51+
61,68+ 198,02+ 151,15+ 73,25+ 245,05+ 116,57+ 49,04+ 11,20+ 4,00+ 11,20+ 11,20+
11,20+ 11,20+ 4,00+ 4,00+ 26,97= 1.121,24m.

1.13.3.Rampa para acesso de deficiente em concreto simples FCK 25MPA
desempenado com pintura indicativa, 02 deméaos: 4 unidades.

1.13.4.Execucao de passeio em piso intertravado, com bloco 16 faces de
22x11cm, espessura 6cm. AF_12/2015: 1)Projecao do piso intertravado cor 01 (sem retirar
areas das rampas, pisos tateis, cordoes em concreto= 2.530,68m? 2)Projecdo do piso
intertravado cor 02 (sem retirar areas das rampas, pisos tateis, corddes em concreto)=
691,41m?; 3)Soma das proje¢des dos pisos tateis conforme item 1 e item 2= 3.222,09m?
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4)Soma das areas das rampas, areas dos pisos tateis, areas dos cordées= 12,24+ 24,68+
140,41+ 136,32= 313,65m?, 5)Equagao= 3.222,09- 313,65= 2.908,44m?>.

1 13.5.Piso de ladrilho hidraulico 25x25cm, direcional em cor amarela/vermelha:
140,41m?3.

1.13.6.Piso ladrilho hidraulico 25x25, alerta em cor amarela/vermelha: 24,68m3.

1.13.7.Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado
in loco, feito em obra, acabamento convencional, ndo armado. AF_07/2016: Para pisos das
novas escadas e das arquibancadas= 36,91+ 36,91+ 5519+ 5522+ 89,59+ 88,88=
362,70m?; Volume para uma altura de concreto de 0,05m= 362,70x 0,05=18,13m>.

1.14.REVESTIMENTOS MUROS, MURETAS E ARQUIBANCADAS

1.14.1.Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia grossa umida) para
chapisco convencional, preparo mecanico com betoneira 400l. AF_08/2019: A)Para muretas
de 1,00m de altura, extensdo de 2x41,44m= 1,00x 2x 41,44x 2 lados= 165,76m?, B)Para
muros de altura média de 2,39m, extensdo de 24,82m= 2,39x 24,82x 2 lados= 118,63m?
C)Para muros de altura média de 3,21m, extensao de 69,31m (ja computados espelhos das
arquibancadas)= 3,21x 69,31x 2 lados= 444,97m? D)Para muretas de altura 0,20m,
extensdo de 517,32m= 0,20x 517,32x 2 lados= 206,92m?; E)Escadas ao lado do palco=
meédia da extensdo dos espelhos de (6,15+ 4,77)/2= 5,46m; sao 14 espelhos+ 13 espelhos
com altura de 0,18m cada= 5,46x (14+ 13)x 0,18= 26,55m? F)Escadas ao lado das
arquibancadas= 19 espelhos + 16 espelhos com altura de 0,18m e extensdo de 4,00m= 35x
0.18x 4= 25,20m? G)Considerando a espessura do chapisco de 6mm (=0,006m), teremos:
Equacédo =998,03x 0,006= 5,98m?®.

1.14.2.Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual,
aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de
35mm. AF_06/2014: A)Para muretas de 1,00m de altura, extensao de 2x41,44m= 1,00x 2x
41,44x 2 lados= 165,76m?; B)Para muros de altura média de 2,39m, extensao de 24,82m=
2 39x 24,82x 2 lados= 118,63m?; C)Para muros de altura média de 3,21m, extensao de
69,31m (ja computados espelhos das arquibancadas)= 3,21x 69,31x 2 lados= 444,97m?
D)Para muretas de altura 0,20m, extensao de 517,32m= 0,20x 517,32x 2 lados= 206,92m?
E)Escadas ao lado do palco= média da extensao dos espelhos de (6,15+ 4,77)/2= 5,46m;
sd0 14 espelhos+ 13 espelhos com altura de 0,18m cada= 5,46x (14+ 13)x 0,18= 26,55m?
F)Escadas ao lado das arquibancadas= 19 espelhos + 16 espelhos com altura de 0,18m e
extensdo de 4,00m= 35x 0,18x 4= 25,21m? G)Soma=988,04m?.

1.15.SERVICOS COMPLEMENTARES
1.15.1.Banco pré-moldado concreto 45x150x45 premo/equivalente: 32 unidades.
1.15.2.Conjunto de mesa e 2 bancos concreto para jogos:6 unidades.

1.15.3.Peitoril de concreto FCK>=13,5MPA, L=25 (para servir de pingadeira):
1)Extensao das muretas com altura de 0,20m contornando canteiros/jardins/vegetacao=
517,32m; 2)Extensdo de muretas com altura de 1,00= 2x41,44= 82,88m; 3)Extensao
muro/mureta atras do palco= 24,82m; 4)Extensdo muro/mureta atras da arquibancada=
69,30m; 5)Soma= 517,32+ 82,88+ 24,82+ 69,30= 694,32m. [
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1.16.PINTURA

1.16.1.Aplicagdao de fundo selador latex PVA em paredes, uma demao.
AF_06/2014: A)1 face das muretas com altura de 0,20m e extensao de 517,32= 517,32x
0,20= 103,46m?; B)1 face das 2 muretas com altura de 1,00m e extensao de 41,44m= 2x
1,00x 41,44= 82,88m?, C)1 face do muro de 3,21m de altura média (incluindo espelhos das
arquibancadas) + outra face com altura de 1,30m, sendo ambas extensdées de 69,31m=
(3,21x 69,31)+ (1,30x 69,31)= 312,58m?; D) 1 face do muro de 2,39m de altura média + outra

face com altura de 1,30m, sendo ambas extensbes de 24,82m= (2,39x 24,82)+ (1,30x
24.82)= 91,56m?, E)Soma= 590,48m?>.

1.16.2.Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas
demaos. AF_06/2014: A)1 face das muretas com altura de 0,20m e extensao de 517,32=
517,32x 0,20= 103,46m? B)1 face das 2 muretas com altura de 1,00m e extensdo de
41,44m= 2x 1,00x 41,44= 82,88m?, C)1 face do muro de 3,21m de altura média (incluindo
espelhos das arquibancadas) + outra face com altura de 1,30m, sendo ambas extensdes de
69,31m= (3,21x 69,31)+ (1,30x 69,31)= 312,568m? D) 1 face do muro de 2,39m de altura
média + outra face com altura de 1,30m, sendo ambas extensdes de 24,82m= (2,39x
24 82)+ (1,30x 24,82)= 91,56m? E)Soma= 590,48m?.

1.16.3.Fundo anticorrosivo a base de 6xido de ferro (zarcao), duas demaos: Para
as grelhas de captacéo de agua pluvial= 5 unidades x 5,00m x 0,20m x 2 faces= 10m>.

1.16.4.Pintura esmalte fosco, duas demaos, sobre superficie metalica: Para as
grelhas de captagao de agua pluvial= 5 unidades x 5,00m x 0,20m x 2 faces= 10m?.

1.17.IMPERMEABILIZAGAO

1.17.1.Impermeabilizagdo de estruturas enterradas, com tinta asfaltica, duas
demaos: Extensao dos baldrames= 517,32+ 24,82+ 69,30+ 41,44+ 41,44= 694,33m; Alturas
de impermeabilizagées= 0,50+0,20+0,50= 1,20m; Areas a serem impermeabilizadas=
694,32x 1,20= 833,18m>.

1.17.2.Impermeabilizacdo de superficie com emulsdo asféltica, 2 demé&os.
AF _06/2018: A)Face de contato com a terra das muretas com altura de 0,20m e extenséo de
517,32m= 0,20x 517,32= 103,45m?; B)Face em contato com a terra dos 2 muros de 1,00m
de altura, extensdo de 41,44m= 2x1,00x41,44= 82,88m? C)Face de contato com a terra
(2,39-1,30=1,09m) com extensao de 24,82m= 1,09x 24,82= 27,05m? D)Face de contato com
a terra (3,21- 1,30=1,91m) com extensdo de 69,31m= 1,91x 69,31= 132,82m? E)Soma=
346,20m?.

1.18. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (FUNDAGAO)

1.18.1.Escavagdao manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m.
AF_03/2016: 1)Para as sapatas a escavacao sera de 2 unidades x 0,40x 0,40x 0,40=
0,12m?; 2)Para o baldrame teremos escavagao de 0,30x 0,30x 4,20= 0,378m?* 3)Soma=
0,12+ 0,378= 0,49m>.

1.18.2.Estaca broca de concreto, diametro de 20cm, profundidade de até 3m,
escavagao manual com trado concha, nao armada. AF_03/2018: Sao 2 pilares com previsao
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de broca central em cada pilar com profundidade de 1,50m e didmetro de 0,20m; Portanto,
teremos 2x1,50= 3,00m de brocas.

1.18.3.Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para sapata, em madeira
serrada, E=25mm, 1 utilizacdo. AF_06/2017: 4 lados das sapatas com extensao de 0,30m e
altura de 0,30m, para 2 sapatas= 4x 0,30x 0,30x 2= 0,72m?.

1.18.4.Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame, em
madeira serrada, E=25mm, 1 utilizagdo. AF_06/2017: Sao 2 lados de forma junto ao
baldrame com extensdo de 4,00m cada lado e altura de 0,20m;Portanto= 2x 0,20x 4,00=
1,60m?2.

1.18.5.Armacéo de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-50 de
10mm — montagem. AF_06/2017: 1)Sao 4 ferros de 10mm em toda extensao dos baldrames;
Sera apenas 1 baldrame com extensdo de 4,00m; Portanto= 4x1x4= 16,00m; Peso
especifico do vergalhdo de 10mm= 0,617kg/m; Equagao= 16x 0,617= 9,87kg; 2)Sao 6 ferros
por sapata; sdo 2 sapatas; cada ferro tem extensao de 0,70m; Soma= 6x 2x 0,70= 8,40m;
Peso especifico do vergalhdo de 10mm= 0,617kg/m; Equagao= 8,40x 0,617= 5,18kg.
3)Equacgao= 9,87+ 5,18= 15,05kg.

1.18.6.Armacéo de bloco, para viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-60 de
5mm — montagem. AF_06/2017: S&o 20 estribos no baldrame; Sera 1 baldrame; Cada
estribo tem comprimento de 0,74m; Quantidade em metros= 20x 0,74= 14,80m; Peso
especifico do vergalhao de 5mm= 0,154kg/m; Equagao= 14,80x 0,154= 2,27kg.

1.18.7.Reaterro manual de valas com compactagdo mecanizada. AF_04/2016:
Diferenca entre volume escavado (0,49m?) e concreto (0,21m?)= 0,49-0,21= 0,28m°>.

1.18.8.Concreto FCK=20MPA, traco 1:2,7:3 (cimento/areia/brita 1)- Preparo
mecanico com betoneira 400l: 1)Para concretagem da vigas baldrame= 1 unidade x 4,00m
de extensdo x 0,20m de largura x 0,20m de altura=0,16m? 2)Para concretagem das 2
sapatas= 2x 0,30x0,30x0,30= 0,05m?; 3)Equagao= 0,16+ 0,05= 0,21m?.

1.19. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (SUPERESTRUTURA)

1.19.1.Armacédo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando ago CA-50 de 10mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Sao 2 pilares com altura de 2,80m com 4 ferros de 10mm na mesma
extensao= 2x 2.80x 4= 22,40m: B1)O peso especifico do vergalhdo de 10mm corresponde a
0,617kg/m; C1)Equagao pilares= 22,40x 0,617= 13,82kg; A2)Teremos uma viga de respaldo
com extensao de 4,00, com 2 ferros de 8mm cada= 4,00x 2= 8,00m; B2) O peso especifico
do vergalhdo de 8mm corresponde a 0,395kg/m; C2)Equagéo viga= 8,00x 0,395= 3,16kg;
C1+ C2= 16,98kg.

1.19.2.Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando ago CA-60 de 5mm- montagem.
AF_12/2015: A1)Para os pilares Sao 2x14 estribos de 0,60m cada= 2x14x0,58= 16,24m;
B1)Peso especifico do vergalhdo de 5mm corresponde a 0,154kg/m; C1) Equagéao pilar=
16,24x 0,154= 2,50kg.
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1.19.3.Fabricacdo de férmas para pilares e estruturas similares em chapa de
madeira compensada resinada, E=17mm. AF_12/2015: Em apenas 2 faces, pois, as outras 2
faces terao a alvenaria como substituicao das formas= 2x 2x 2,80x0,20= 2,24m?.

1.19.4.Concreto FCK=20MPA, trago 1:2,5:3 (cimento/areia média/brita 1)- preparo
mecanico com betoneira 400l. AF_07/2016: Para os pilares A)2 unidades de pilares 2x
0,20x0,15x2,80= 0,08m?>.

1.19.5.(SINAPI 74202/001)Laje pré-moldada para forro, sobrecarga 100kg/m?, vao
até 3,50m/e=8CM, c/ lajotas e cap. c¢/ concr. FCK=20MPA, 3cm, inter-eixo 38cm,
c/escoramento (reaprov. 3x) e ferragem negativa= 1,70m?.

1.20. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (ALVENARIAS)

1.20.1.(SINAPI 87447)-Alvenaria de vedacao de blocos vazados de concreto de
9x19x39 (espessura 9cm) de paredes c/ area liquida menor que 6m? sem vaos e argamassa
de assentamento c/preparo em betoneira. AF_06/2014: A)Paredes com 2,60m de altura em
vaos de 3,30m= 8,58m?>.

1.21. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (REVESTIMENTOS)

1.21.1.Argamassa trago 1:5 (cimento e areia grossa) para chapisco convencional,
preparo mecanico com betoneira 400l. AF_06/2014: Para todas as faces do abrigo= (3,00+
0,50+ 0,50)x2x2,10= 16,80m>.

1.21.2.Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual,
aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de
35mm. AF_06/2014: Idem acima= Para todas as faces do abrigo= (3,00+ 0,50+
0,50)x2x2,10= 16,80m?.

1.22.ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (SERRALHERIA)
1.22.1.(SINAPI 94807) Porta em ago de abrir tipo veneziana: 4 unidades.

1.23. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (PINTURA)

1.23.1.Aplicagéao manual de fundo selador acrilico em paredes externas de casas.
AF _06/2014: Para todas as faces do abrigo= (3,00+ 0,50+ 0,50)x2x2,10= 16,80m>.

1.23.2 Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas
demaos. AF_06/2014: Para todas as faces do abrigo= (3,00+ 0,50+ 0,50)x2x2,10= 16,80m?>.

1.23.3.Fundo anticorrosivo a base de 6xido de ferro (zarcao), duas demaos: Para
as portas venezianas= 2 lados x 2,70x 2,10= 11,34m?.

1.23.4 Pintura esmalte fosco, duas demaos, sobre superficie metalica: Para as
portas venezianas= 11,34m?2.

1.24. ABRIGO PARA MEDIDORES CEMIG (IMPERMEABILIZACAO) /"/ ’

J
i
Tel: 0xx35 3293-1333 e
/

Home Page: www.areado.mg.gov.br V




PREFEITURA MUNICIPAL DE AREADO
ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

1.24.1.Impermeabilizagdo de estruturas enterradas, com tinta asfaltica, duas
demaos: Extensdo dos baldrames= 4,00m; Alturas de impermeabilizagdes=
0,20+0,20+0,20= 0,60m; Areas a serem impermeabilizadas= 4x 0,60= 2,40m?.

1.24.2 Impermeabilizagdo de superficie com emulsdo asfaltica, 2 demaos.
AF_06/2018: No tampo da laje de cobertura= 1,70m?.

1.25.ELETRICA
Verificar Memorial especifico.

1.26.SERVICOS FINAIS

1.26.1.Limpeza de superficie com jato de alta pressdo. AF_04/2019. Para toda a
area de projecéo da praga, incluido calgadas (A=6.218,35m?), exceto area de vegetacao
(A=255,95+ 509,00+ 509,00+ 255,95+ 472,00+ 472,00)= 6.218,35- 2.473,90= 3.744,45m>.

Areado, 16 de Abril de 2020.
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MEMORIA DE CALCULO PARA LISTA DE MATERIAIS - INSTALAGCOES ELETRICAS

4,00 mm?
0CABOS | 2CABOS | 3CABOS | 4CABOS | 5CABOS | 6CABOS | 7CABOS | 8CABOS | 9CABOS | 11CABOS | 13CABOS | 15CABOS | 18 CABOS | 21CABOS | 26 CABOS | TOTAL
ELETRODUTO 50mm? PEAD FLEXIVEL 430 1580,1 115 31,05 10,35 6,9 21734
ELETRODUTO 1" PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 3/4" ACO GALV 0
PERFILADO 38x38mm ACO GALV 0
0
0 0 4740,3 0 575 0 217,35 0 93,15 0 0 0 0 0 0 5625,8
10,00 mm?
1CABOS | 2CABOS | 3CABOS | 4CABOS | 5CABOS | 6CABOS | 7CABOS | 8CABOS | 9CABOS | 11CABOS | 13 CABOS | 15CABOS | 18CABOS | 18CABOS | 19 CABOS | TOTAL
ELETRODUTO 32mm? PVCRIGIDO 11,5 11,5
ELETRODUTO 40mm? PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 1.1/2" PEAD FLEXIVEL 0
PERFILADO 38x38mm ACO GALV 0
ELETROCALHA 50x50mm ACO GALV 0
0 0 345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 345
16,00 mm?
1CABOS | 2CABOS | 3CABOS | 4CABOS | 5CABOS | 6CABOS | 7CABOS | 8CABOS | 9CABOS | 11CABOS | 13 CABOS | 15CABOS | 18CABOS | 18CABOS | 19 CABOS | TOTAL
ELETRODUTO 32mm? PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 40mm? PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 3" PEAD FLEXIVEL 0
SEGUE JUNTO COM O CABO #35mm? 11,5 11,5
[ 0
\ 11,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,5
35,00 mm?
1CABOS | 2CABOS | 3CABOS | 4CABOS | 5CABOS | 6CABOS | 7CABOS | 8CABOS | 9CABOS | 11CABOS | 13 CABOS | 15CABOS | 18CABOS | 18CABOS | 19 CABOS | TOTAL
ELETRODUTO 32mm? PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 40mm? PVCRIGIDO 11,5 11,5
ELETRODUTO 3" PEAD FLEXIVEL 0
0
0
0 0 0 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46
50,00 mm?
1CABOS | 2CABOS | 3CABOS | 4CABOS | 5CABOS | 6CABOS | 7CABOS | 8CABOS | 9CABOS | 11CABOS | 13 CABOS | 15CABOS | 18CABOS | 18CABOS | 19 CABOS | TOTAL
ELETRODUTO 3/4" PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 1" PVCRIGIDO 0
ELETRODUTO 1.1/2" PEAD FLEXIVEL 0
PERFILADO 38x38mm ACO GALV 0
CABO NU ENTERRADO | 615,25 615,25
615,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 615,25
| ESCAVACAOVALA |  50X40 621
| REATERROVALA |  50X40 621
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